Modg¢le standard de la Physique

Particules élémentaires (auxquelles il faut ajouter les particules d'anti-matiére)
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Les 4 interactions fondamentales

Intensité
Force Fermions Bosons Portée Charge relative
Gravitation Toutes les .
Gravité, marées, particules gr::t:m infinie masse 10®
trajectoire des planétes massives
Electromagnetique
Leplons
Presquetous les g ; Charge 2
phénoménes dela vie chargesset photon infinie Sloctriaue 10
courante quark
Forte Charge
Cohésion des noyaux quarks gluen 10*m de 1
atomiques couleur
Faible leptons et W, W, 2 10" m Charge 107
Radioactwité p, Soled quarks bosons fable

ooy

La Sécouverte du boson de Higgs
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Les quarks
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Boson de Higgs

Le 4 juillet 2012, le LHC (grand collisionneur de Hadrons) du CERN permet de visualiser le boson de Higgs
(imaginé par Higgs en 1964)

Un boson est un type de particule élémentaire qui sert de liant a la matiére. Par exemple, les photons, qui sont
responsables de la lumiere, appartiennent a la famille des bosons. Dans sa famille, le boson de Higgs a une
mission particuliére : celle de donner une masse aux éléments qui le traversent. Concretement, plus une

particule sera importante et plus elle sera ralentie par le boson de Higgs.

Onde gravitationnelle

Le 14 septembre 2015 le LIGO (interférometre US avec des bras de 3 km) a permis d'observer 2 longueurs
situées a plusieurs milliers de kilométres I'une de I'autre osciller une fraction de seconde exactement selon les
prévisions théoriques décrivant la collision de deux trous noirs. Cette observation est une preuve directe de
I'existence de ondes gravitationnelles . (C’est aussi la preuve la plus directe de I'existence des trous noirs.)



